MINISTERUL CULTURII AL REPUBLICII MOLDOVA
ACADEMIA DE MUZICA, TEATRU SI ARTE PLASTICE
DEPARTAMENTUL ARTE DECORATIVE SI ANIMATIE

Oleg DOBROVOLSCHI

MATERIILE PRIME
ALE MASEI CERAMICE

GHID METODIC pentru ciclul I, Licenta







MINISTERUL CULTURII AL REPUBLICII MOLDOVA
ACADEMIA DE MUZICA, TEATRU SI ARTE PLASTICE
DEPARTAMENTUL ARTE DECORATIVE SI ANIMATIE

Oleg DOBROVOLSCHI

MATERIILE PRIME
ALE MASEI CERAMICE

GHID METODIC pentru ciclul I, Licenta

Domeniul de formare profesionala: 0214 - Arte Decorative
Specialitate: 0214.1 - Arte Decorative Aplicate
(Ceramica aplicata/Metal artistic)

Chisinau, 2026



ISBN 978-9975-176-14-9
CZU 666.3/.7:738(076)
D 60

MATERIILE PRIME ALE MASEI CERAMICE

Ghid Metodic pentru ciclul [, Licenta

Domeniul de formare profesionala: 0214 - Arte Decorative

Specialitate: 0214.1 - Arte Decorative Aplicate (Ceramica aplicata/Metal artistic)

Autor: Oleg Dobrovolschi, lector universitar, dr., Maestru in Artd
Redactor: Elena Ungureanu, dr. hab.

Redactor stiintific: Natalia Procop, conf. univ, dr.,

Recenzenti: larina Savitkaia-Baraghin, conf. univ.,, dr,, Maestru in Artd
Octavian Romanescu, lector universitar, Maestru in Artd

Design si machetare: Alexandru Ermurache

Pe copertd: El si Ea. 2010. Autor: Oleg Dobrovolschi.
Ceramicd, samotd, glazurd, tehnica opdrire fierbinte,
h-29 cm, h-23 cm (colectie privatd, Romdnia)

Aprobat si recomandat pentru editare de Consiliul Stiintific al Academiei de Muzicg,
Teatru si Arte Plastice, proces - verbal nr. 6 din 25 martie 2026

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CARTII DIN REPUBLICA MOLDOVA

Dobrovolschi, Oleg.

Materiile prime ale masei ceramice : ghid metodic pentru ciclul 1, Licenta / Oleg Dobrovolschi ;
redactor stiintific: Natalia Procop ; Ministerul Culturii al Republicii Moldova, Academia de Muzic3,
Teatru si Arte Plastice, Departamentul Arte Decorative si Animatie. - Chisinau : AMTAP, 2026. - 28,
[1] p. : fig.

Cerinte de sistem: PDF Reader.

Bibliogr.: p. 26 (14 tit.).

ISBN 978-9975-176-14-9 (PDF).

666.3/.7:738(076)

D 60

© Oleg Dobrovolschi, 2026
© Academia de Muzica, Teatru si Arte Plastice, 2026



Cuprins

Adnotare

INtrOdUCEIE « v ot it tiiieieeeeeeeeeeeococecoseocosososossscssssnsosones 6

Clasificarea materiilor primeceramice ........cccvvvieeernncccennneeees 7

1 Materiiprimeplastice......cocoiiiiiiiiiiececcrscesscccscccsncees 7

1.1 Argilacomuna.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitenennnnnans 7
1.2 Argilapentrugresie.........c.coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 7
1.3 Argilarefractara..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt 8
1.4 Caolinul.....ooinnuiiiiiiiiii it iiiii i iiiietennaenanans 8
1.5 Bentonitul..... ..ot it e 8
1.6 Talculsisteatitul...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 8
2 Materii prime neplastice........ cesesesans cesesesans cesesesans ceees 9
2.1 Materialedegresante ...........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaanas 9
2.2 Materialefondante ..........cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
2.3 Materialerefractare..........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 12
3 Proprietatile materialelor argiloase............ccceivviiiiiiinnn.. 13
3.1 Plasticitatea........coviiiiiiiiiiii e 13
3.2 Floculareasideflocularea............ccovviiiiiiiiiinennnn.e. 13
3.3 TiXOtropia....covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeteenneneensonneacannas 13
3.4 Contractiasiuscarea..........coeeiiiiiiiiiiiieieinnnnnnnns 13
35 Culoarealacrud.......c.coiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinneeennnes 13
3.6 Comportamentullaardere...........ccoiiiiiiiiiiiiinnnnnn, 14
4 Pregatireamateriilorprime ........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 14
4.1 Metode manualedepregatire..........ccovviiiiiiiiiiinnnnn, 14
4.2 Metode industrialede pregatire.............ccooiiiiiiiiiat, 14
5 Compozitiamaselorceramice .......ccovviiiiiiiiiereereeecnennnns 15
5.1 Masanaturalasitraditionala ......................oooiia 15
5.2 Masadeteracota .........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiinans 15
53 MasaRaku ......ccoiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii it e 15
54 Masadefaianta...........coviiiiiiiiiiiiiiiiiii i 15
55 Masadegresie ......ovviiiiiiiiiiiiiiiinnnnneeiirsinsnnnnens 17
5.6 Masadesemiportelan ...........c.oeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia., 17
5.7 Masadeportelan ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i 17
5.8 Masa ceramica tehnicasiavansata.......................o..e 17
5.9 Masaceramicahibrida...............oooiiiiiiiiiiiiiiina 17



6 Preparareamaselorceramice........cceeeeeerrrecccrssccccassnncnns 18

6.1 Metode manualedepreparare .........cccovvvieeeeeennnnnnnns 18

6.2 Metode industrialedepreparare .........ccciiiiiiiiiiiia., 18

6.3 Tehnici specifice pentru paste si barbotine.................... 18

7 Tehnicide modelaresifasonare ..........ccceviiiiiiiiiinneennnnns 19

7.1 Modelarealibera ..........ccciiiiiiiiiiiiiii i 19

7.2 Fasonarealaroatd............ccoviiiiiiiiiiiiiiiinnnneennnns 19

7.3 Turnareaintipare deipsos ......cooviiiiiiininiinenennnnnnnns 19

7.4 Presarea ........c.cceeiiiiiuiininiettitittittttttttttttttnnnns 20

7.5 Strunjirea ...ttt 20

8 Arderea si maturizarea maselor ceramice ............cciiiiiiinnnn. 20

8.1 Fenomene fizico-chimice in procesul de ardere................ 20

8.2 Controlul procesului si maturizareamasei..................... 21

9 Aplicatii practice si exercitii de laborator........................... 22
9.1 Exercitii specifice privind prepararea

si utilizarea materiilorprime ..., 22

9.2 Testarea proprietatilor maselor ceramice...................... 22

10 Evaluare si criteriide apreciere ........c.ccoevveiiiiiiiiiiiiiieeees.. 23

10.1 Metodedeevaluare .........oviiiiiiiiiiiiiriiennenneenennnns 23

€] [+ Y-~ T .7

Bibliografie ......c.cciiiiiiiiiiieienneiecerseescesssccsccssscsccsnnnns 26



Adnotare

Lucrarea ,Materii prime ale maselor ceramice” prezinta o analiza detaliata a principalelor
categorii de materii prime utilizate In compozitia ceramicii, cuaccent pe clasificarea, proprietatile
fizico-chimice si modalitatile de pregatire a acestora. Sunt descrise atat materialele plastice
(argiloase si neargiloase), cat si cele neplastice (degresante, fondante si refractare), alaturi de
compozitii traditionale si moderne ale maselor ceramice. Materialul se adreseaza studentilor,
artistilor ceramisti si tuturor celor interesati de domeniul tehnologiei ceramicii.

The paper,Raw materials of ceramic masses” provides a detailed analysis of the main categories of raw
materials used in ceramic compositions, emphasizing their classification, physical-chemical properties, and
preparation methods. It describes both plastic materials (clayey and non-clayey) and non-plastic materials
(degreasers, fluxes, and refractories), along with traditional and modern compositions of ceramic masses.
The material targets students, ceramic artists, and all those interested in ceramic technology.



Introducere

Argila, folosita de om inca din cele mai vechi timpuri, reprezinta un material esential In
evolutia civilizatiei. Primele obiecte create din argila au traversat secolele gratie procesului de
ardere, care le-a transformat in ceramica, material durabil si versatil. Istoria ceramicii ilustreaza
progresul cultural si tehnologic al umanitatii, oglindind maiestria oamenilor de a valorifica
resursele naturale nu doar pentru nevoile cotidiene, ci si pentru a exprima idealuri estetice si
culturale.

La Inceput, ceramica traditionala era realizatd exclusiv din materii prime locale, fapt ce a
condus la aparitia unor tehnici si stiluri distincte in functie de regiune. Astazi, arta ceramicii
imbina traditia cu inovatia, iar ceramistii contemporani dispun de o gama foarte variata de
materiale si tehnologii moderne. Ei trebuie sa uneasca competentele tehnice cu sensibilitatea
artistica, sa Inteleaga procesele fizico-chimice produse si sa exploreze potentialul creativ
nelimitat al acestui material [4, p. 15-25].

Prezentul ghid metodic are scopul de a sprijini formarea profesionala a ceramistilor, oferind
informatii esentiale despre materiile prime, proprietatile acestora, tehnicile de prelucrare si
abordarile moderne din domeniul ceramicii artistice.

Scopul prezentului ghid metodologic este de a oferi ceramistilor si studentilor specializati
in domeniu un instrument riguros, cu caracter sistematic, destinat aprofundarii cunostintelor
privind proprietatile, clasificarea si aplicatiile materiilor prime utilizate in procesul ceramic.
Printr-o abordare analitica si structuratd, lucrarea urmareste dezvoltarea competentelor tehnice
si consolidarea fundamentelor teoretice indispensabile unei practici profesionale eficiente si
inovatoare [2].

Relevanta ghidului deriva din necesitatea adaptarii permanente a specialistilor ceramisti
la tendintele contemporane de ordin tehnologic si artistic. Intelegerea particularititilor si
comportamentului materiilor prime permite optimizarea proceselor creative, ameliorarea
calitatii produselor finite si explorarea unor directii estetice si functionale inedite. Prin urmare,
ghidul se constituie intr-o resursa valoroasa atat In mediul educational, cat si in activitatea
profesionala cotidiand, contribuind la progresul individual si colectiv al domeniului ceramicii.

Materiile prime reprezinta elementul fundamental al oricareilucrari ceramice, determinand
in mod decisiv proprietatile finale ale produselor. Selectia adecvata a acestora influenteaza
direct rezistenta mecanica, durabilitatea, textura, cromatica si comportamentul la ardere al
obiectelor ceramice. In functie de compozitia si de caracteristicile lor specifice, materiile prime
pot Imbunatati plasticitatea si maleabilitatea pastei, facilita procesul de modelare si fasonare,
precum si asigura un control mai precis asupra contractiei si comportamentului in etapele de
uscare si ardere [1; 13].

Totodata, materiile prime contribuie esential la definirea valorii artistice si estetice a
creatiilor ceramice, oferind posibilitatea obtinerii unei largi varietati de efecte vizuale si
texturale. In acest context, intelegerea profundi a rolului materiilor prime in procesul creativ
devine o conditie esentiala pentru dezvoltarea unei practici ceramice contemporane coerente
si expresive [5; 14, p. 5-9].



Clasificarea materiilor prime ceramice

Materiile prime ceramice pot fi clasificate dupa mai multe criterii, cum ar fi proprietatile
fizice, compozitia chimicd si ponderea lor in masa ceramica. In general, acestea se divizeazi in
doua mari categorii: materii prime plastice si materii prime neplastice.

Materiile prime plastice se caracteriza prin capacitatea lor de a forma o pasta modelabila
amestecatd cu apa siinclud argile comune, argile pentru gresie, argile refractare, caolin, bentonit,
talc si steatit.

Materiile prime neplastice, neavand proprietati modelabile, sunt utilizate pentru a
modifica proprietatile pastei ceramice. Acestea includ materiale degresante (nisip cuartos,
samotd, biscuit macinat), materiale fondante (feldspat, pegmatit, spodumen, sienit nefelinic,
wollastonit, cenusa de oase, calcar, cretd, marmura, magnezit, dolomit) si materiale refractare
(nisip cuartos, oxid de aluminiu, dioxid de zirconiu).

Aceasta clasificare detaliata permite ceramistilor sa faca selectii informate si sa creeze
combinatii optime pentru obtinerea unor obiecte ceramice de calitate superioara, adaptate
nevoilor si cerintelor specifice ale fiecarui proiect.

1 Materii prime plastice

1.1 Argila comuna

Argila comuna este o materie prima accesibila si larg
utilizata in oldria traditionald si industria ceramica pentru
produse precum caramizi si tigle (Figura 1). Arderea acesteia
se face la 980-1100°C, rezultind un ciob caramiziu, poros,
cu rezistentd mecanici adecvati. In combinatie cu cenusa de
plante, argila comuna poate genera glazuri excelente pentru
gresie [1].

1.2 Argila pentru gresie

Aceste argile sunt greu fuzibile, fiind utilizate pentru vase
si produse vitrificate la temperaturi Tnalte (1200-1300°C),
rezultand obiecte cu ciob compact, de culoare ocru sau brun-
cenusiu (Figura 2). Argilele pentru gresie pot fi folosite si fara
adaosuri suplimentare, In special pentru vase functionale
glazurate cu sare sau feldspat.

Figura 2. Argild pentru gresie



Figura 6. Talc si steatit

1.3 Argila refractara

Argilele refractare (Figura 3) rezista fara deformare la
temperaturi Inalte, pana la 1500°C. Sunt utilizate pentru
constructiasicaptusireacuptoarelor ceramice siconfectionarea
suporturilor necesare incarcaturii cuptoarelor. Refractaritatea
ridicatd este determinata de continutul redus de impuritati, in
special oxidul de fier.

1.4 Caolinul

Caolinul este considerat un material argilos superior,
avand o refractaritate ridicata (peste 1650°C) si un continut
redus de impuritati (Figura 4). Culoarea sa alba dupa ardere
il face indispensabil in productia portelanului. Din cauza
plasticitatii scazute, caolinul este utilizat doar in amestecuri cu
alte materiale plastice si neplastice, pentru a obtine produse
ceramice de inalta calitate [9].

1.5 Bentonitul

Bentonitul este o roca argiloasa care contine
montmorillonit, cu o plasticitate extrem de mare si o capacitate
puternica de umflare in contact cu apa(Figura 5). Se utilizeaza
in proportii mici (4-5%) pentru a mari plasticitatea si pentru
stabilizarea suspensiilor de glazuri. Temperatura de topire
variaza Intre 1300 si 1400°C.

1.6 Talcul si steatitul

Talcul, un material neargilos, compus din silicati de
magneziu hidratati, este important in industria ceramica
datorita proprietatilor sale de a creste rezistenta ciobului la soc
termic (Figura 6). Steatitul, varietatea mai pura a talcului, se
utilizeaza pentru obtinerea maselor ceramice speciale, precum
cele cordieritice, care prezinta o dilatare termica scazuta si

0 rezistenta termica sporita la temperaturi de aproximativ
1350°C [10, p. 21-24].



2 Materii prime neplastice

Materiile prime neplastice reprezinta materiale ce se amesteca cu argilele pentru a reduce
contractia masei ceramice in timpul uscarii si arderii, pentru a controla gradul si viteza de
vitrificare si pentru a influenta culoarea finala a produsului ceramic. Aceste materiale sunt
impartite in trei categorii principale.

2.1 Materiale degresante

Materialele degresante sunt utilizate pentru a reduce plasticitatea excesiva si contractia
materialelor argiloase, conferind o stabilitate dimensionala crescuta pieselor ceramice la uscare
si ardere.

Nisipul cuartos (Si0,)

Este compus predominant din silice libera cristalina. Folosit in amestec cu argila, reduce
plasticitatea, diminueaza contractia si stabilizeaza dimensiunea piesei ceramice la ardere.
De asemenea, ajutad la realizarea unei legaturi bune intre ciob si glazura. La temperaturi inalte
isi mentine structura cristalina si contribuie la refractaritatea masei ceramice.

Samota
Samota consta din argila refractara arsa
si apoi macinata fin sau grosier (Figura 7).
Aceasta se adauga in argile pentru a reduce
plasticitatea excesiva, a imbunatati rezistenta
pieselor la deformare si fisurare si pentru a
preveni socurile termice. Exista doua tipuri
principale de samota:
e Samota tare - arsa la temperaturi
peste 1300°C;
e Samota moale - arsa la temperaturi
egale sau inferioare masei ceramice
in care se adauga.

Biscuitul macinat

Se obtine prin macinarea fina a produ-
selor ceramice deja arse (,biscuit”). Folosit
in special In mase fine de portelan si faianta
pentru a micsora plasticitatea excesiva si
pentru a asigura o uscare uniforma.

Figura 7. Samotd



2.2 Materiale fondante

Materialele fondante au rolul de a reduce temperatura de topire a masei ceramice si
de a facilita vitrificarea produsului final [1; 13].

Feldspatul

Fondant natural compus din silicati alcalini si aluminiu
(Figura 8). Principalele tipuri de feldspat sunt:

e Feldspat potasic (ortoza)

e Feldspat sodic (albit)

e Feldspat calcic (anortit)

Este esential in masele ceramice fine si portelan, facilitand
vitrificarea.

Pegmatitul

Roca magmatica cu compozitie apropiata feldspatului,
contine cuart si mica (Figura 9), avand o temperatura de topire
intre 1150 si 1350°C. Este folosit adesea In masele de portelan
si ceramica fina.

Figura 9. Pegmatit

Spodumenul (Li;0-Al,05-4Si0,)

Material fondant ce confera un coeficient scazut de
dilatare termica pieselor, esential pentru ceramica rezistenta
la soc termic (Figura 10).

Sienitul nefelinic (K,0-3Na,0-4A1,05-8Si0,)

Un mineral feldspatoid, bun inlocuitor al feldspatului
datorita temperaturii sale mai reduse de topire (1050-1250°C)
(Figura 11).

Figura 11. Sienit nefelinic
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Wollastonitul (CaSi0;)

Silicat natural de calciu (Figura 12), ce scade contractia
si temperatura de ardere si creste rezistenta mecanica si
stabilitatea termica a pieselor.

Cenusa de oase (3Ca0-P,0s)

Produs rezultat din calcinarea oaselor (Figura 13), utilizat
in special in portelanul fosfatic datorita proprietatilor sale
fondante.

Calcarul, creta si marmura (CaC0;)
Utilizate pentru a introduce oxid de calciu in masa
ceramica, actionand ca fondanti si influentand culoarea finala

a produsului ceramic (Figura 14). Figura 13. Cenusd de oase

Figura 14. Calcar, cretd si marmurd

Magnezitul (carbonatul de magneziu)
La temperaturi de peste 1170°C actio-
neaza ca fondant, conferind rezistenta la

socuri termice si stabilizand masele ceramice
(Figura 15).

Figura 15. Magnezit
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Figura 16. Dolomit
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Dolomitul (MgCa(C03),)

Carbonat dublu de calciu si magneziu, utilizat ca fondant
combinat, avand proprietati cumulate ale calcarului si magne-
zitului, fiind folosit in faianta si portelan (Figura 16).

2.3 Materiale refractare

Aceste materiale confera rezistenta la temperaturi inalte,
fiind utilizate In masele ceramice speciale sau In captusirea
cuptoarelor.

Nisipul cuartos
Material refractar frecvent utilizat, contribuind la rezis-
tenta masei ceramice la temperaturi ridicate.

Oxidul de aluminiu (Al,05)
Material refractar cu punct ridicat de topire si stabilitate

chimica, utilizat in mase ceramice avansate pentru aplicatii
tehnice.

Dioxidul de zirconium (Zr0,)

Material refractar cu o rezistenta exceptionala la tempe-
raturi foarte mari si uzurd, folosit in ceramica tehnica si in mase
ceramice avansate.

Fiecare dintre aceste materiale influenteaza semnificativ
proprietatile finale ale produsului ceramic, iar alegerea
corectd si proportionarea lor determina succesul procesului
tehnologic si calitatea obiectului finit [10, p. 32-37].



3 Proprietatile materialelor argiloase

3.1 Plasticitatea

Plasticitatea materialelor argiloase reprezinta capacitatea acestora de a fi modelate fara
a se rupe sau fisura. Plasticitatea optima permite realizarea de forme mari si complexe, fara
ca materialul sa se lipeasca excesiv de maini. Aceasta proprietate depinde de natura si forma
mineralelor argiloase, precum si de microorganismele si acizii produsi in urma metabolismului
lor. Procesul de macerare si framantare contribuie la imbunatatirea plasticitatii materialelor
argiloase.

3.2 Flocularea si deflocularea

Flocularea si deflocularea sunt procese opuse ce influenteaza comportamentul suspensiilor
argiloase. Deflocularea este folosita pentru a obtine suspensii fluide si stabile, cu continut redus
de apa, ideala pentru turnarea in tipare. Cel mai frecvent utilizat defloculant este carbonatul de
sodiu (Na,C0s3). Flocularea este provocata de adaosuri acide, precum acidul acetic (otet), si este
utila In procesele de uscare rapida a barbotinei.

3.3 Tixotropia

Tixotropia este proprietatea suspensiilor argiloase de a-si schimba vascozitatea in functie
de starea de repaus sau de agitare. Suspensiile tixotrope devin rigide atunci cand sunt in repaus
si se fluidizeaza sub actiunea unei forte mecanice. Adaosuri cum ar fi oxidul si carbonatul de
magneziu sau fritele alcaline intensifica fenomenul tixotropic. Tixotropia poate fi controlata
prin addaugarea unui amestec de carbonat de sodiu si silicat de sodiu.

3.4 Contractia si uscarea

Contractia materialelor argiloase apare in timpul procesului de uscare, fiind influentata
direct de cantitatea de apa, compozitia mineralogica si dimensiunea particulelor. Argilele fine au
contractie mare, iar cele cu particule mai mari au contractie redusa. Caolinitul are contractie mica,
in timp ce montmorillonitul prezinta cea mai mare contractie. Pentru a reduce riscul de deformari
si fisuri In timpul uscarii, se folosesc adaosuri degresante si se limiteaza adaosul de apa.

3.5 Culoarea la crud

Culoarea argilelor crude poate varia puternic, incluzand tonuri de alb, galben, ocru, rosu,
brun, gri, verde pana la negru. Intensitatea culorii creste in stare umeda. Impuritatile minerale,
in special oxizii de fier si substantele organice, determina culoarea specifica. Argilele pure
(caolinurile) suntin general albicioase, iar impuritatile precum pirita sau manganul pot conduce
la tonuri foarte inchise, chiar negre.
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3.6 Comportamentul la ardere

In timpul arderii, materialele argiloase trec printr-o serie complexa de transformari fizico-
chimice. Initial, apa higroscopica este eliminatd, urmata de arderea substantelor organice si
restructurarea retelelor minerale. La temperaturi mai Inalte, apar structuri cristaline noi
precum metacaolinitul si mullitul, iar materialul incepe sa se vitrifice, compactandu-se. Daca
temperatura este depasitd, materialul devine deformat si in cele din urma se topeste. Procesul
complet de transformare termica este numit ,maturizare” [10, p. 27-32].

L Pregatirea materiilor prime

4.1 Metode manuale de pregatire

Metodele manuale de pregatire suntutilizateinspecial inateliereleartistice simestesugaresti
si implica pasi simpli, dar importanti pentru asigurarea calitatii finale a produsului:
e Extractia si curatarea argilei: Argila bruta este extrasa manual, urmata
de eliminarea fragmentelor mari de roca si a resturilor vegetale.
e Zdrobirea si cernerea argilei: Argila este zdrobita folosind un mai, apoi
cernutd pentru eliminarea impuritatilor mari si uniformizarea granulometrica.
e« Omogenizarea cu apa: Se amesteca argila cu apa pentru obtinerea unei
paste plastice si omogene.
¢ Macerarea: Pasta obtinuta este depozitata pentru macerare, proces care
imbunatateste plasticitatea prin dezvoltarea microorganismelor.
 Framantarea si molaxarea: Aceste operatii finale au rolul de a elimina aerul
din compozitie si de a asigura o textura fina si uniforma [10, p. 37-38].

4.2 Metode industriale de pregatire

Metodele industriale se aplica pentru volume mari si standardizare ridicata a produselor
ceramice si implica tehnologii avansate:

e Purificarea prin spalare si separare: Materiile prime argiloase sunt purificate
prin spalare gravitationald, centrifugare, flotatie sau metode chimice.

e Uscarea si macinarea mecanica: Dupa purificare, argilele sunt uscate si macinate
mecanic pana la obtinerea unei pulberi fine, gata de utilizare in procesul industrial.

e Calcinarea materialelor neplastice: Materiale precum cuartul si feldspatul sunt
calcinate pentru indepartarea impuritatilor si cresterea calitatii. Ulterior, sunt
concasate si macinate pana la granulometria dorita.

e Controlul calitatii si standardizarea: Prin metode industriale, se aplica teste
riguroase pentru controlul granulometric si compozitional al materiilor prime,
garantand calitatea si consistenta necesara pentru productie [10, p. 38-39].
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5 Compozitia maselor ceramice

5.1 Masa naturala si traditionala

Masa naturald este reprezentata de argile care, prin simpla amestecare cu apa, capata
proprietati adecvate pentru modelare, iar dupa ardere formeaza un ciob satisfacator. Este
folosita in olaria traditionala pentru realizarea vaselor utilitare si obiectelor artistice simple, cu
adaosuri specifice pentru reglarea plasticitatii si rezistentei.

.2 Masa de teracota

Teracota este o argila arsa la temperaturi joase (950-
1100°C), utilizata predominant in sculptura si decor arhi-
tectural. Ciobul rezultat este poros si de obicei de culoare
rosiatica sau caramizie (Figura 17).

5.3 Masa Raku

Utilizata In tehnica de ardere Raku, masa Raku (Figura 18),
suporta socuri termice extreme. Pentru a spori rezistenta si
porozitatea ciobului, se adauga samota si se utilizeaza arderea
sub temperatura optima.

5.4 Masa de faianta

Faianta se imparte In mai multe tipuri:

e Argiloasa: masa compusa predominant din materiale
argiloase si degresanti, arsa la 950-1100°C.

e Calcaroasa: cu continut ridicat de carbonat de calciu,
arsala 950-1150°C.

e Feldspatica: contine feldspat ca fondant principal,
arsala 1150-1280°C.

e Feldspato-calcaroasa: amestec de feldspat si calcar,
cu temperaturi de ardere intre 1100-1200°C.

e Silicoasa: bogata in cuart, cu adaos de frita, arsa
rapid 1la 900-1000°C (Figura 19).

Figura 18. Masd Raku

Figura 19. Vase din masd de
faiantd silicoasa
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Figura 21. Johnson Tsang.
»~Minte deschisd” 2016. Portelan

Figura 20. Theodore Deck.
Vazd, Elephant din faiantd cu fond celadon (fragment)
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b.5 Masa de gresie

Gresia (Figura 22) este un produs ceramic dens si vitrificat,
rezultat din arderea la temperaturi ridicate (1160-1300°C).
Adaosuri precum samota sau feldspatul regleaza plasticitatea
si vitrificarea.

5.6 Masa de semiportelan

Ciob opac, semivitrificat, cu o absorbtie de apa intre 2-5%,
semiportelanul combina proprietati ale faiantei si portelanului.
Compozitia sa tipica include caolin, feldspat, cuart si argile
superioare.

b.7 Masa de portelan

Portelanul aplicat in arta ceramicii este de doua tipuri:

e Portelan moale: caracterizat printr-un ciob mai
putin dur, include cenusa de oase si feldspat, fiind ars
la temperaturi mai joase (1200-1250°C).

e Portelan tare: realizat predominant din caolin, feldspat
si cuart, ars la temperaturi inalte (1300-1450°C),
rezultand un ciob alb, dur si translucid [7, p. 92-94].

5.8 Masa ceramica tehnica si avansata

Aceste mase ceramice moderne sunt lipsite de argila si sunt
dezvoltate pentru aplicatii avansate precum electronica, industria
medicala si aerospatiala. Sunt caracterizate prin proprietati
speciale precum rezistenta termica si electrica extrema.

5.9 Masa ceramica hibrida

Aceastd categorie include combinatii intre materiale
ceramice traditionale si materiale neconventionale, precum
fibre de sticla, ciment, lava vulcanica sau rasini sintetice,
folosite pentru a crea obiecte ceramice contemporane unice si
inovatoare.

Figura 22. O gresie buff

a indrdgostitilor. Mithuna,
Rajasthan sau Uttar Pradesh,
secolele XI-X1I, Muzeul National
al Coreei, Seul
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6 Prepararea maselor ceramice

6.1 Metode manuale de preparare

Prepararea manuald a maselor ceramice implica operatii simple si este destinata
atelierelorartizanale siatelierelorde mici dimensiuni. Aceastad metoda presupune prelevarea
argilei din natura, curatarea de impuritati (resturi vegetale si fragmente de roci), maruntirea
si apoi amestecarea cu apa pana la obtinerea unei paste plastice. Pasta rezultata necesita
framantare sau molaxare manuald, urmata de depozitare pentru macerare. Macerarea
pastei, efectuata timp de cel putin o saptamana, contribuie la imbunatatirea plasticitatii si
uniformizarii masei ceramice.

Pentru prepararea barbotinelor manuale, masa ceramica uscata se amestecd cu apa si un
electrolit, cum ar fi carbonatul de sodiu (Na,CO3) sau silicatul de sodiu, pentru defloculare.
Cantitatea de electrolit adaugat este intre 0,3 si 0,5% din greutatea masei uscate. Se realizeaza
o barbotina fluida, omogena, care poate fi turnata usor in forme de ipsos pentru a crea piese
ceramice cu pereti uniformi si netezi.

6.2 Metode industriale de preparare

In mediul industrial, pentru prepararea maselor ceramice se utilizeazi echipamente spe-
cializate pentru eficientizarea procesului si obtinerea unei calitati constante. Materiile prime
sunt initial supuse unor procedee de purificare mecanica sau chimica, urmate de procese de
maruntire, malaxare si omogenizare.

Procesul industrial include:

e Purificare: utilizarea instalatiilor speciale pentru separare gravitationala, flotatie sau

electroliza, pentru indepartarea impuritatilor.

e Maruntire si macinare: realizata prin mori cu bile sau alte dispozitive mecanice

pentru obtinerea unei pulberi fine.

¢ Omogenizare: folosirea malaxoarelor si amestecatoarelor de mare capacitate pentru

uniformizarea compozitiei maselor ceramice.

Prepararea industriala permite realizarea unor cantitati mari de paste si barbotine
cu proprietati controlate, asigurand productia In masa a pieselor ceramice.

6.3 Tehnici specifice pentru paste si barbotine

Prepararea pastei ceramice presupune ajustarea atenta a plasticitatii si consistentei
in functie de metoda de fasonare utilizata. Pentru modelarea manuala sau la roata olarului,
pasta trebuie sa aiba o plasticitate ridicata, realizata prin ajustarea proportiei dintre materiile
prime plastice si degresanti. Adaosul optim de degresanti precum samota, cuartul sau nisipul
reduce contractia si riscul de fisurare in timpul uscarii si arderii.

Prepararea barbotinelor necesita utilizarea unor defloculanti care sa mentina suspensia
stabila, fluida si sa reduca continutul total de apa din amestec. Barbotina ideala are o consistenta
fluida, ce permite turnarea uniforma in tipare, iar surplusul este indepartat cu usurinta, lasand
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un strat omogen si neted pe peretii tiparului. Electrolitul (carbonatul de sodiu combinat cu
silicatul de sodiu in raport 1:3) ajuta la obtinerea unei barbotine fluide si stabile.

Prin aceste tehnici specifice se asigura obtinerea unor mase ceramice cu proprietati
adecvate fiecarei metode de fasonare cu respectarea cerintelor estetice si tehnice ale produselor
finale [10, p. 60-67].

7 Tehnici de modelare si fasonare

Procesul de modelare si fasonare in ceramica presupune transformarea pastei ceramice
in obiecte functionale sau artistice. Fiecare metoda impune cerinte specifice privind proprietatile
masei ceramice si etapele tehnologice implicate.

7.1 Modelarea libera

Modelarea libera presupune realizarea obiectelor exclusiv prin manipularea manuala
a pastei ceramice, fara utilizarea uneltelor mecanizate.
Cerinte specifice:
e Plasticitate ridicata, care sa permita prelucrarea manuala.
e Contractie moderata pentru a preveni fisurile.
e Adaosul de samota (pana la 30%) este recomandat pentru reducerea contractiei si
imbunatatirea stabilitatii obiectului in timpul uscarii si arderii [10, p. 75-84].

7.2 Fasonarea la roata

Aceasta metoda traditionala utilizeaza o roata pentru a modela forme simetrice prin rotirea
masei ceramice.

Cerinte specifice:

e Masa ceramica trebuie sa aiba o plasticitate foarte buna si rezistenta la deformare
pentru a putea fi modelata rapid si precis.

e Adaosuri limitate de degresant (samota, nisip cuartos sau feldspat) sub 10%, pentru
mentinerea unei texturi optime.

e Granulatia degresantului nu trebuie sa fie excesiv de fina sau grosiera pentru a evita
pierderea plasticitatii si dificultatile in procesul de modelare [10, p. 84-88].

7.3 Turnareain tipare de ipsos

Tehnica turnarii consta in umplerea tiparelor de ipsos cu o barbotina fluida care, dupa
absorbtia apei de catre ipsos, formeaza peretele obiectului.

Cerinte specifice:

e Barbotina trebuie sa fie stabild, fluida si omogena, fara tendinta de sedimentare.

e C(Cantitatea de electrolit (carbonat de sodiu si silicat de sodiu) trebuie optimizata
(0,3-0,5% din greutatea masei uscate) pentru defloculare.

e Continutul de apa al barbotinei trebuie controlat atent pentru a preveni deformarile
si contractiile excesive in timpul uscarii.
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e Tiparele de ipsos trebuie sa aiba o capacitate buna de absorbtie pentru a permite
o Intarire uniforma si rapida a peretelui ceramic format [10, p. 95-98; 7, p. 81-84].

1.4 Presarea

Metoda presdrii presupune comprimarea pastei ceramice in forme rigide, fiind ideala
pentru producerea de obiecte cu forme precise.

Cerinte specifice:

e Masa ceramica trebuie sa aiba o plasticitate medie, obtinuta din amestecuri de argile
plastice si mai putin plastice.

e Contractia la uscare trebuie sa fie minima pentru a preveni deformarile si fisurile.

e Adaosurile degresante (samota, nisip cuartos) sunt esentiale pentru controlul
contractiei si facilitarea procesului de presare si uscare [10, p. 93-95].

1.5 Strunjirea

Strunjirea este utilizata in principal pentru finisarea si realizarea detaliilor pe obiectele
semifabricate sau pentru obtinerea formelor exacte.

Cerinte specifice:

e Masa ceramica trebuie sa aiba o plasticitate moderata pentru a rezista fortelor
mecanice fara a se deforma in exces.

e Masa ceramica trebuie sa fie suficient de dura pentru a permite prelucrarea precisa
si mentinerea dimensiunilor finale exacte.

e Contractia trebuie mentinuta la valori reduse pentru a garanta fidelitatea
dimensionala a obiectelor realizate [10, p. 98-100].

8 Arderea si maturizarea maselor ceramice

Procesul de ardere si maturizare reprezinta o etapa esentiald in fabricarea produselor
ceramice, influentand direct proprietatile finale ale acestora. Arderea determina transformarile
fizico-chimice ale materialelor utilizate, stabilizand structura si conferind produsului finit
caracteristicile specifice dorite.

8.1 Fenomene fizico-chimice in procesul de ardere

Procesul de ardere a maselor ceramice implica o serie de transformari fizice si chimice ce
se desfasoara In mai multe etape, fiecare cu caracteristici distincte:

1. Uscarea si eliminarea apei libere (temperaturi sub 200°C)
In aceasta etapa se elimina apa higroscopica si cea capilara prezenta in pasta ceramica,
fara a produce modificari structurale semnificative ale mineralelor argiloase.

2. Eliminarea apei structurale si formarea metacaolinitului (450-800°C)
Intre aceste temperaturi, mineralele argiloase precum caolinitul suferd modificari
importante, pierzand apa structurata chimic si transformandu-se in metacaolinit
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(o structura amorfa cu o retea diferita si fara apa legata chimic). Aceasta etapa se
manifesta prin pierdere in greutate semnificativa si modificarea structurii interne a
masei ceramice.

Ecuatia transformarii metacaolinitului este:

Al,03-25i0,-2H,0—Al,03-2Si0,+2H,0

3. Formarea fazelor cristaline si structurale intermediare (970-1050°C)
Metacaolinitul se transforma intr-o structura de tip spinel, care ulterior evolueaza spre
mullit si cristobalit. Aceste structuri cristaline confera materialului ceramic duritate si
stabilitate termica superioara.

Reactiile reprezentative sunt:

2(Al,03-2Si0,)—2A1,05-3Si0,+Si0; (formare spinel)

3(Al;03-2Si0,)—2(3A1,03-2Si0,)+5Si0, (formare mullit si cristobalit)

4. Vitrificarea si maturizarea masei ceramice (peste 1050°C)

La temperaturi mai mari, componentele minerale se topesc partial, formand o
faza sticloasa ce umple porii si contribuie la reducerea porozitatii si la cresterea
rezistentei mecanice. Aceasta faza sticloasa confera produsului ceramic rezistenta,
impermeabilitate si aspectul final lucios sau translucid.

Aceasta faza de maturizare reprezinta momentul optim cand produsul ceramic
capata cele mai bune proprietati fizice si mecanice, iar porozitatea este de sub 2%.
Daca temperatura depaseste limita optima, se produc deformari, iar peste praguri
critice (peste 1800°C pentru caolin, de exemplu), materialul se topeste si se distruge
[10, p. 132-135; 7, p. 94-97].

8.2 Controlul procesului si maturizarea masei

Controlul riguros al procesului de ardere este crucial pentru atingerea punctului de matu-
rizare optim al masei ceramice. Parametrii de control includ:

1. Temperatura si curba termica:
e Controlul precis al temperaturii si vitezei de incalzire/racire este esential pentru
evitarea fisurilor sau deformarilor.
e Curba termica trebuie ajustata in functie de tipul de material ceramic si obiectul
dorit (faiantd, gresie, portelan, teracota).

2. Durata mentinerii la temperatura:
e Mentinerea unei temperaturi constante la punctul de maturizare permite reactiilor
chimice sa se completeze uniform.
e Durata acestei mentineri influenteaza densitatea si gradul de vitrificare al ciobului
ceramic.

3. Atmosfera din cuptor:
e Controlul atmosferei (oxidantd, reductoare sau neutra) influenteaza culoarea si
caracteristicile finale ale masei ceramice.
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e De exemplu, o atmosfera reductoare reduce oxizii metalici, schimband culoarea
ceramicii.

4. Analiza produsului finit:
e Determinarea gradului de vitrificare, masurarea densitatii, porozitatii si rezistentei
mecanice sunt indicatori importanti ai maturizarii.
e Inspectia vizuala si testele de rezistenta pot confirma calitatea si caracteristicile
produsului ceramic finit [10, p. 128-141; 7, p. 85-89].

9 Aplicatii practice si exercitii de laborator

9.1 Exercitii specifice privind prepararea si utilizarea materiilor prime

Identificarea si clasificarea argilelor:

e Prelevarea probelor de argila din diferite surse locale;

e Analiza tactila si vizuala pentru determinarea plasticitatii si puritatii;

e Testul de modelare manuala pentru evaluarea comportamentului plastic;

e Determinarea gradului de impuritate si identificarea tipurilor de argila: comuna,
refractara, caolinica.

Prepararea manuala a pastei ceramice:

e Curatarea si macinarea manuala a argilei;

e Amestecarea pastei cu adaosuri neplastice (samot3, nisip cuartos);

e Evaluarea uniformitatii si consistentei masei preparate;

¢ Modelarea experimentala a unor forme simple (boluri, placi);

¢ Observarea comportamentului pastei in timpul uscarii (contractie, fisuri).

Prepararea barbotinelor:

e Prepararea suspensiilor argiloase defloculate, utilizand carbonat de sodiu si silicat
de sodiu;

e Evaluarea stabilitatii barbotinei si testarea comportamentului la turnare in tipare de ipsos;

e Observarea si notarea timpului de formare si calitatii stratului ceramic format;

¢ Analiza fenomenului de floculare si defloculare si influenta acestuia asupra produsului finit.

9.2 Testarea proprietatilor maselor ceramice

Testarea plasticitatii:

e Modelarea la roata olarului si evaluarea rezistentei masei la deformare;

e Compararea diferitelor tipuri de argila si influenta adaosurilor plastifiante
(de ex., bentonit).
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Testarea comportamentului la uscare:

e Masurarea contractiei la uscare folosind esantioane standard;

e Evaluarea aparitiei fisurilor si deformarilor la diferite tipuri de paste ceramice;

e Determinarea factorilor care minimizeaza contractia excesiva (adaosuri degresante).

Testarea comportamentului la ardere:

e Arderea probelor in intervalul 900-1300°C;

Analiza modificarilor structurale si de culoare dupa ardere;
Evaluarea gradului de vitrificare si stabilitatea dimensional3;

e Observarea si inregistrarea eventualelor deformari sau defecte.

Evaluarea rezistentei mecanice:
o Testarea rezistentei mecanice a cioburilor ceramice dupa ardere;
e Compararea rezistentei mecanice in functie de compozitia si tratamentul termic aplicat;
e Identificarea celei mai rezistente compozitii ceramice pentru utilizari specifice
(ex., obiecte sanitare, vase utilitare, ceramica artistica).

Aceste exercitii ofera o baza solida pentru intelegerea profunda si practica a proprietatilor
si comportamentului materiilor prime ceramice.

10 Evaluare si criterii de apreciere

10.1Metode de evaluare

Evaluarea tehnica:

e Rezistenta mecanica a ciobului ceramic

e (Gradul de vitrificare si porozitatea

e Stabilitatea dimensionala la uscare si ardere

e Evaluarea proprietatilor termice (rezistenta la soc termic)

e Testarea plasticitatii si prelucrabilitatii materialului ceramic

e Controlul impuritatilor si defectelor care rezulta in urma arderii (fisuri, deformari, pete etc.)

Evaluarea estetica:

e Analiza compozitiei formale (armonizarea formelor, volumelor si proportiilor)

e Evaluarea texturii si suprafetelor (netezime, rugozitate, efecte de glazura)

e Evaluarea cromatica (uniformitatea culorii, efectul decorativ al oxizilor si glazurilor)
o (alitatea artistica si originalitatea expresiei plastice

e Coerenta dintre functionalitate si estetica
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A
Argila comuna

Argila refractara

B
Barbotina

Bentonit

Biscuit

C
Caolin

Cenusa de oase

Ciob ceramic

Contractie

Cordierit

Cristobalit

D
Defloculare

F
Feldspat

Floculare
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G
Gresie

Glosar

Materie prima plastica, utilizata predominant in olaria traditionala si pentru
obiecte ceramice uzuale, avand temperaturi de ardere intre 980 si 1100°C.

Tip de argila rezistenta la temperaturi foarte inalte (pana la 1500°C),
folosita in constructia si captusirea cuptoarelor ceramice.

Suspensie argiloasa lichida utilizata pentru turnarea formelor in matrite
de ipsos.

Argila cu putere mare de legatura si plasticitate ridicata, utilizata in proportii
mici pentru a imbunatati proprietatile plastice ale masei ceramice.

Semifabricat din ceramica neglazurata, ars numai o data si folosit la
fabricarea faiantei sau a portelanului.

Material argilos superior, caracterizat prin puritate si culoare alba dupa
ardere, indispensabil in productia portelanului.

Material fondant obtinut din oase calcinate, utilizat in portelan fosfatic
pentru obtinerea translucentei.

Produsul rezultat dupa arderea pastei ceramice, caracterizat prin
rezistenta mecanica si porozitate variabila.

Reducerea volumului masei ceramice 1n timpul uscarii si arderii.

Mineral sio ceramica tehnica, un aluminosilicat de magneziu-fier, cunoscut
pentru expansiunea termica foarte scazuta si rezistenta excelenta la soc
termic, fiind ideal pentru aplicatii la temperaturi Inalte, precum piese de
cuptoare, convertoare catalitice, pietre de pizza si izolatori electrici.

Forma cristalind a dioxidului de siliciu, care se formeaza 1n masele
ceramice in timpul arderii la temperaturi ridicate.

Proces invers floculdrii, In care particulele argiloase sunt dispersate
pentru obtinerea unei suspensii stabile si fluide (barbotina).

Mineral fondant care faciliteaza vitrificarea masei ceramice si imbuna-
tateste aderarea glazurii la suprafata obiectului.

Fenomen prin care particulele din suspensia argiloasa se aglomereaza,
reducandu-si fluiditatea.

Ceramica durabild, densa si vitrificata, arsa la temperaturi de
1160-1300°C, utilizata in obiecte rezistente si decorative.



M
Masa ceramica hibrida

Mullit

P
Pegmatit

Plasticitate

Portelan moale

Portelan tare

Raku

S
Samota

S
Sienit nefelinic

Spodumen

T
Teracota

Tixotropie

\%
Vitrificare

W
Wollastonit

Combinatie de materiale ceramice traditionale cu materiale non-ceramice,
cum ar fi fibre, rasini sau alte substante neconventionale.

Silicat de aluminiu format la temperaturi inalte, care contribuie la
rezistenta mecanica si termica a ciobului ceramic.

Rocda magmatica ce contine feldspat, cuart si caolin, folosita in masele
pentru portelan.

Proprietatea argilei de a putea fi modelata fara fisuri si rupturi.

Ceramica de portelan cu temperatura de ardere mai scazuta si compozitie
ce include cenusa de oase sau frita.

Ceramica de nalta calitate, caracterizata prin translucenta si duritate,
arsa la temperaturi de 1300-1450°C.

Tehnica de ardere rapida si scoatere brusca a pieselor din cuptor, cauzand
efecte decorative specifice si rezistenta crescuta la soc termic.

Argild pre-arsa si madcinata, utilizatd ca degresant pentru a controla
contractia si a spori rezistenta la soc termic.

Material fondant cu o temperatura de topire scazuta, utilizat in ceramica
fina si faianta.

Mineral litiatic utilizat pentru rezistenta la soc termic si reducerea
coeficientului de dilatare.

Ceramica poroasa, utilizata pentru obiecte decorative si sculpturi, arsa
la temperaturi relativ joase (950-1050°C).

Proprietatea suspensiilor argiloase de a deveni rigide dupa un repaus
si fluide sub actiunea miscarii.

Procesul de transformare partiala in masa sticloasa in timpul arderii,
reducand porozitatea si sporind rezistenta mecanica.

Silicat de calciu utilizat pentru Imbunatatirea proprietatilor mecanice
si termice ale maselor ceramice.
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Lucrarea MATERII PRIME ALE
MASELOR CERAMICE prezinta o analiza
detaliata a principalelor categorii de
materii prime utilizate In compozitia
ceramicii, cu accent pe clasificarea,
proprietatile fizico-chimice si
modalitatile de pregatire a acestora.
Sunt descrise atat materialele plastice
(argiloase si neargiloase), cat si cele
neplastice (degresante, fondante

si refractare), alaturi de compozitii
traditionale si moderne ale maselor
ceramice. Materialul se adreseaza
studentilor, artistilor ceramisti si
tuturor celor interesati de domeniul
tehnologiei ceramicii.




