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Lucrarea exploreaza aplicarea principiilor de design sustenabil in mediile urbane printr-0 serie de
proiecte conceptuale: automobile electrice modulare, un vehicul destinat persoanelor cu dizabilitati,
mobilier urban adaptat (banci pentru parc), parcari cu panouri solare §i statii de asteptare inteligente.

Abordarea urmdreste integrarea functionalitatii si ergonomiei cu solutii ecologice si tehnologice,
in concordanta cu tendintele actuale de dezvoltare urband. Cercetarea pune accent pe modul in care
forma si materialele pot contribui la o mai buna interactiune dintre obiect, utilizator si spatiul urban.
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The paper explores the application of sustainable design principles in urban environments through
a series of conceptual projects: modular electric vehicles, a vehicle designed for people with disabilities,
adapted urban furniture (park benches), solar-panel parking systems, and smart waiting stations.

The approach focuses on integrating functionality and ergonomics with ecological and
technological solutions, in line with the current trends in urban development. The research emphasizes
the way in which the form and materials can contribute to a better interaction between the object, the
user and the urban space.
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Introducere

In marile orase contemporane transportul urban se confruntd cu provocari legate de
poluare, aglomeratie si accesibilitate. Sectorul transporturilor contribuie semnificativ la emisiile
de carbon si la degradarea mediului urban, motiv pentru care tranzitia citre solutii de mobilitate
sustenabile a devenit o prioritate. Se estimeaza ca la nivel global exista peste 1,3 miliarde de
autovehicule in circulatie, insa doar aproximativ 0,5% dintre acestea erau vehicule electrice in
anul 2020 [1]. Acest decalaj subliniaza necesitatea accelerarii adoptarii vehiculelor nepoluante si
eficiente energetic in mediile urbane. Totodata, mobilitatea urbana sustenabild nu se refera doar
la ecologie, ci si la incluziune sociala si adaptarea designului de produs pentru a deservi diverse
categorii de utilizatori, inclusiv persoanele cu dizabilitati. Conform estimdrilor Organizatiei

Mondiale a Sanatatii, circa 75 de milioane de oameni (aprox. 1% din populatia lumii) au nevoie
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zilnic de un scaun cu rotile pentru deplasare [2]. Asigurarea accesului egal la transport pentru
aceasta categorie de populatie reprezintd, asadar, o componenta esentiala a oraselor

Prezentul articol recomanda doud proiecte de design realizate de autor in domeniul
mobilitétii electrice urbane, care urmaresc aceste obiective. Primul proiect constad in elaborarea
conceptului unui automobil electric destinat persoanelor cu dizabilitati locomotorii, vizand
cresterea accesibilitatii si independentei acestora in deplasare. Al doilea proiect este un
electromobil modular, un concept de vehicul electric cu componente interschimbabile, gandit
pentru a spori flexibilitatea de utilizare si a reduce impactul asupra mediului prin optimizarea
ciclului de viata al autoturismului. Ambele concepte se inscriu in tendintele actuale de inovare in
designul industrial auto: electrificare, orientare catre utilizator si sustenabilitate prin design
ecologic si economia circulara.

In cele ce urmeazi, in capitolul 1 se va prezenta automobilul electric pentru persoane cu
dizabilitati: de la contextul istoric al vehiculelor adaptate — la nevoile specifice ale utilizatorilor
cu dizabilitati si solutiile tehnice/ergonomice propuse de acest concept. Capitolul 2 detaliaza
conceptul electromobilului modular, descriind principiul modularitatii, particularitatile tehnice,
consideratii de sustenabilitate si aspectele de design si ergonomie. Lucrarea se incheie cu
concluzii ce reflecta contributia celor doua proiecte la dezvoltarea designului sustenabil in

mediul urban si indica directii viitoare de dezvoltare.

Automobil electric pentru persoane cu dizabilitati

Problema mobilitatii persoanelor cu dizabilitdti locomotorii are o istorie lungd, insotitd de
numeroase inovatii menite sd creascd independenta acestora. Primele scaune rulante sunt atestate
inca din secolul al VI-lea, iar in secolul XX, in special dupa cele doua razboaie mondiale,
dezvoltarea lor a accelerat. Ulterior, s-au facut eforturi pentru adaptarea autoturismelor
conventionale prin comenzi manuale si modificari de scaune, astfel Incat persoanele cu
mobilitate redusa sa poatd conduce. Totusi, modelele de serie dedicate acestor utilizatori raman
foarte putine, majoritatea bazandu-se pe adaptari individuale sau prototipuri care nu ajung in
productie. Aceasta lipsa a condus la propunerea proiectului Automobil electric pentru persoane
cu dizabilitati, conceput de la zero pentru a raspunde nevoilor reale ale utilizatorului cu
dizabilitati. Pentru ca un astfel de automobil sa fie cu adevarat util, trebuie sa permita accesul
usor, ideal direct din scaunul rulant sau cu transfer minim, fard asistentd externd. Vehiculul
trebuie sd ofere si spatiu pentru depozitarea sau fixarea scaunului rulant in pozitia de condus.
Comenzile trebuie adaptate pentru utilizarea cu mainile (inel pe volan, joystick etc.), iar bordul si
interfata trebuie simplificate. De asemenea, vizibilitatea trebuie optimizatd pentru pozitia atipica

a utilizatorului. Confortul si siguranta sunt esentiale: centuri compatibile cu scaunul rulant,
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existente sunt partiale si adesea costisitoare, proiectarea unui vehicul complet nou, centrat pe

aceste nevoi, ofera o abordare coerenta si eficientd pentru mobilitatea incluziva.

Imaginea 1. Vizualizari automobil electric pentru persoane cu dizabilitati

Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu

Aspecte tehnice si ergonomice ale conceptului propus. Vehiculul propus este un
automobil urban compact monopost (100% electric) proiectat in totalitate pentru persoane cu
dizabilitati. Inovatia-cheie constd in cabina rotativa montatd pe un mecanism ce permite rotirea
habitaclului (cabinei) cu pana la 90° spre stinga sau dreapta (180° in total) (Imaginea 4). In
regim de conducere, cabina este orientatd normal spre directia de mers, Insd pentru
Tmbarcare/debarcare se poate roti lateral (Imaginile 1, 3). Vehiculul are o usa formata din doua
parti: jumatate se ridicd in sus, iar a doua parte coboara si formeaza o rampa cu inclinatie nu mai
mare de 15 grade (conform normelor ergonomice [3]), usa pozitionata in spate de dimensiunile
necesare pentru accesul facil, prin care utilizatorul in scaun rulant poate urca (Imaginea 2).
Pentru Tmbarcare soferul aduce scaunul rulant in spatele masinii, deschide hayonul electric, odata
cu deschiderea acestuia, doud bare de sprijin se extind automat, urca pe rampa cu suprafete
cauciucate pentru aderenta. Odatd ajuns in interiorul masinii se va muta pe scaunul din salon.
Dupa transfer, scaunul rulant pliabil se fixeaza intr-un spatiu dedicat, care se va prinde cu o
centurd de sigurantd. La destinatie, procedura se repetd invers. Dacd hayonul nu poate fi deschis
(de exemplu, intr-o parcare paralela stramtd), cabina se poate roti spre trotuar, permitand
soferului sa aleaga partea optima de acces in functie de context.

Din punct de vedere tehnic, vehiculul are propulsie electrica cu un motor amplasat in
partea posterioard (in fatd). Propulsia electrica elimina complet emisiile locale si functioneaza
aproape silentios, imbunatatind confortul acustic al soferului si mediul urban. Bateria litiu-ion
este plasatd sub podea intr-un pachet plat, cobordnd centrul de greutate al vehiculului si

imbunatatind stabilitatea in viraje si la franare. Viteza maximd (~50-60 km/h) si autonomia
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(~100-150 km) sunt adecvate pentru deplasarile zilnice in mediul urban. Caroseria este construita
din materiale usoare (fibra de sticla, compozite) pentru a reduce masa totald si a compensa
greutatea mecanismului rotativ al cabinei. La interior sunt utilizate materiale practice si
sustenabile: tapiterie din piele ecologicd si suprafete cu textura aderentd in zonele de sprijin
pentru a spori siguranta in timpul conducerii.

Imaginea 2. Vizualizare automobil electric
pentru persoane cu dizabilitati

Din punct de vedere ergonomic,

conceptul a integrat recomandarile

normative si studiile de antropometrie
relevante pentru soferii cu dizabilitdti. S-a
tinut cont de standardele privind Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu

amenajarea spatiilor accesibile, adaptate vehiculului — de exemplu, dimensiunile deschiderilor,
indltimea scaunului, spatiul de manevra pentru rotatia scaunului rulant in interior, toate au fost
alese conform datelor antropometrice si normativelor in vigoare [3] (Imaginea 3). Postul de
conducere a fost proiectat conform principiilor de ergonomie auto: pozitia scaunului, si panoul
de bord au fost dimensionate folosind date din literatura de specialitate (The Measure of Man
and Woman de Henry Dreyfuss Associates [4]) pentru a asigura accesibilitatea comenzilor fara
efort si vizibilitatea optima. Sistemul de climatizare al vehiculului a fost dimensionat pentru un
volum mic al habitaclului, asigurand confort termic rapid — aspect important, deoarece unele
persoane cu dizabilititi pot fi sensibile la temperaturi extreme din cauza mobilitatii reduse. In
ansamblu, designul interior este unul minimalist si spatios, eliminand elementele inutile care ar
putea ingreuna miscarea. S-a inclus un panoramic roof (plafon vitrat) pentru a spori senzatia de
spatiu si vizibilitate, precum si multiple ecrane si oglinzi digitale (camere video laterale in locul
oglinzilor traditionale) pentru a facilita manevrele de conducere. Toate aceste solutii tehnice si
ergonomice au fost justificate, punand accent pe fiabilitatea si siguranta mecanismelor propuse,

astfel Incat automobilul rezultat sa fie nu doar accesibil, ci si agreabil si sigur in exploatare.
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Imaginea 3. Automobilul cu cabina rotita Imaginea 4. Suportul rotativ

Pozitia servoncotoruliul

Se propun puncte de
sprijln adaugftoar

sawslue

Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu Sursa: Concept propus de autor,
Mircea Zubcu

Electromobil modular

Conceptul de electromobil modular reprezinta o viziune in care automobilul nu mai este un
produs monolitic, ci un ansamblu de module interschimbabile. Tn principiu, vehiculul este
alcdtuit din doud componente majore: Baza (sasiu) standardizatd — platforma structurald ce
integreaza sistemul de propulsie electrica, bateriile, suspensiile, directia, franele si componentele
electronice de control; Module de caroserie (cabine) — partea superioara a vehiculului (habitaclul
si exteriorul), care poate fi schimbata in functie de necesitati. Adica pe acelasi sasiu putem obtine

mai multe tipuri de caroserie (Imaginea 5).

Imaginea 5. Vizualizare schematica modularitate

Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu

Acelasi sasiu electric de baza poate servi drept fundatie pentru vehicule foarte diferite ca

forma si functie — de la un autoturism personal de familie, pand la o utilitard sau un taxi —
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schimband doar modulul de caroserie. Pentru a permite aceste transformari, legatura dintre sasiu
si cabind este realizatd printr-un conector modular universal (denumit ,,modul filtru”). Pentru
orasele viitorului, o asemenea abordare ar permite folosirea mai eficienta a resurselor — prezinta
sustenabilitate si fiabilitate.

Modularitatea simplifica si mentenanta: in caz de defectiune sau avarie, modulul afectat
(baza sau cabind) poate fi inlocuit rapid, reducand timpii de imobilizare ai vehiculului. De
exemplu, daca baza are o problema, se poate schimba cu alta functionala, iar daca doar caroseria
e avariata, se Inlocuieste cabina (reutilizand sasiul). Astfel se diminueaza costurile de reparatie si

volumul de deseuri.

Modularitate si versatilitate

Modularitatea propusa nu se rezuma la schimbarea caroseriei. S-a analizat si modularizarea
altor componente: de pilda, un modul de baterii detasabil (pentru schimb rapid al bateriei
descdrcate) sau module de roti cu motor, suspensie si frind integrate, usor de inlocuit sau
upgradat. (Imaginea 6).

Totusi, in cadrul acestui proiect

Imaginea 6. Modululele sasiului

accentul principal a fost pus pe
modularitatea macroscopica (baza
+ cabind). S-a definit o familie de
cabine compatibile cu aceeasi
platforma de baza, acoperind o
varietate de scenarii de utilizare.
Printre propunerile de design se
numara: - Cabind sedan/hatchback
(vehicul personal de oras, 4 locuri)

— design modern, cu accent pe

confortul pasagerilor. - Cabina
Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu utilitara pick-up (2 locuri, cu bena
deschisd in spate) — destinata

transportului de marfa usoara in mediul urban (ex. servicii de curierat). - Cabina taxi/shuttle (tip
furgoneta urbana, 4-5 locuri) — orientatd spre transportul de calatori, cu spatiu pentru bagaje si
usi culisante pentru acces facil. — Autobuz autonom (fard sofer) dirijat de autopilot plasat pe un
circuit in oras (capacitate de 25 persoane).

Toate aceste cabine folosesc aceleasi puncte de prindere si acelasi tip de conector, putdnd

fi montate pe platforma intr-un interval scurt de timp. Modulul de legatura (filtru) include
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elemente structurale si de design adaptabile stilistic, asigurand o tranzitie vizuald coerentd intre
platforma standard si fiecare cabina, astfel incat modularitatea tehnica sa nu compromita estetica
vehiculului. De asemenea, conceptul anticipeaza mobilitatea autonoma: platforma poate integra
sisteme de condus autonom, iar cabinele pot fi adaptate (de exemplu, un modul shuttle fara
volan). Modularitatea decupleazd partial progresul tehnologic al platformei de designul
cabinelor: o baza noua, actualizata, poate refolosi cabine existente, iar cabine noi se pot atasa pe
sasiuri mai vechi upgradate. Aceasta flexibilitate asigura sistemului scalabilitate si rezilientd la

schimbarile tehnologice.
Imaginea 7. Modulul 1. Sisteme Aspecte tehnice ale platformei modulare

S'bf Platforma de baza a electromobilului
osQztiznze

modular are o arhitectura de tip “skateboard”

Sist
S'b)‘ +20Cfiure electric — un sasiu plat care incorporeaza toate
finore sistemele de propulsie si rulare. Dimensional,
platforma are gabaritul unui autoturism compact,
adecvat mediului urban si compatibil cu
dizectic o : o y
diferitele cabine. Pachetul principal de baterii
Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu litiu-ion este amplasat central, intre punti, in

module la baza sasiului (Imaginea 6). Platforma dispune de tractiune integrald, cu cate un motor
electric pe fiecare ax, asigurdnd performante constante indiferent de greutatea sau repartitia
maseil cabinei atasate. Suspensiile sunt independente si compacte, integrate iIn Modulul 1
(Imaginea 7), pentru a nu impiedica montarea/demontarea cabinelor.

O provocare tehnicd majora a fost asigurarea rigiditdtii structurale in configuratiile
modulare. Sasiul preia solicitdrile in mers, dar dupa atasarea unei cabine ansamblul trebuie sa
ofere o rezistentd mecanicd suficientd (mai ales la torsiune). Solutia prevede mecanisme de
blocare metalice la colturile platformei, plus blocaje actionate electric (similar sistemelor de
fixare a containerelor), pentru prinderea rapidd a cabinei. Conexiunile electrice intre baza si
cabind se fac printr-un conector multi-pin robust, care se cupleaza automat la instalarea cabinei.
Pentru sigurantd, cuplarea sau decuplarea unui modul este posibila doar atunci cand vehiculul
este stationat si asigurat. Ca performante, platforma modulara ar fi similard unui autoturism
electric de oras: viteza maxima de ~130 km/h (permitand si deplasdri periurbane) si o acceleratie
0-50 km/h foarte bund datorita cuplului instantaneu al motoarelor. Bateria ar asigura o
autonomie de cateva sute de kilometri, iar un avantaj al sistemului modular este posibilitatea de a
inlocui/upgrade bateria cand apar tehnologii mai bune, fird a schimba restul vehiculului.
Platforma poate fi adaptata si altor sisteme de propulsie electrica (de exemplu alimentare cu
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hidrogen, caz in care sasiul ar integra celula de combustibil si rezervoarele, mentindnd

compatibilitatea cabinelor).

Pentru manevrabilitate sporitd, s-a propus directia integrald (virarea tuturor celor patru
roti), care ar facilita alinierea platformei la cuplarea cabinei si manevrele in spatii urbane
stramte. In acest scop, directia ar fi de tip steer-by-wire (fird legaturda mecanica directd),

permitand o arhitectura flexibila compatibild cu conducerea autonoma.

Imaginea 8. Vizualizare schematica modularitate

Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu

arhitectura flexibila compatibild cu conducerea autonoma. De asemenea, sistemul de franare este
regenerativ, recuperand energie si sporind eficienta. Sasiul este realizat preponderent din
aluminiu si otel de naltd rezistentd, pentru un raport optim intre greutate redusa si rigiditate.
Cabinele pot fi realizate din materiale variate in functie de scop: de la fibra de sticla/compozite
(pentru serii mici) pand la panouri din aluminiu sau plastic ranforsat (pentru productie de serie
mare). S-a pus accent pe folosirea materialelor reciclabile si cu amprenta de carbon redusa (de
exemplu, aluminiul folosit este usor reciclabil). Per ansamblu, solutiile tehnice propuse sunt
fezabile si se aliniazd tendintelor din industria auto, care privilegiazd platformele electrice
versatile. Noutatea acestui concept consta in gradul extrem de modularizare: nu doar o platforma
comund pentru modele diferite, ci un vehicul ce poate fi efectiv reconfigurat de utilizator,
schimband functiunea pe acelasi nucleu tehnic. Nu n ultimul rand, flexibilitatea sistemului
modular are beneficii sociale. O singura platforma poate acoperi nevoi foarte variate, incluzand

cazuri speciale si servicii de urgenta. De pilda, pe aceeasi baza s-ar putea monta un modul de
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cabind tip microbuz accesibil pentru transportul persoanelor cu dizabilitati sau, alternativ, un
modul pentru interventii rapide.

In concluzie, designul si ergonomia

electromobilului modular combina universalitatea Imaginea 7. Modulul 1. Sisteme

sistemului  (un singur vehicul pentru multiple

utilizdri) cu optimizari specifice fiecarui modul. *
Rezultatul este un concept de vehicul aliniat HUB

principiilor designului sustenabil: atractiv ca
design, functional si orientat spre utilizator,
ecologic si cu potentialul de a schimba modul in

care privim proprietatea auto in oras.

Concluzii Sursa: Concept propus de autor, Mircea Zubcu

Proiectul automobilului electric accesibil demonstreazd importanta designului incluziv:
adaptand vehiculele la nevoile persoanelor cu dizabilitati, se imbunatateste calitatea vietii
acestora si se promoveazd echitatea sociald. Conceptul propus aratd ca vehiculele destinate
tuturor pot fi simultan nepoluante si eficiente energetic. Implementarea solutiilor precum cabina
rotativd si accesul direct cu scaunul rulant ar facilita integrarea deplind a persoanelor cu
mobilitate redusa in viata urbana.

In paralel, proiectul electromobilului modular evidentiazi cum designul modular poate
deveni un vector al sustenabilitdtii: reutilizarea si reconfigurarea continud a componentelor
reduce risipa de materiale si optimizeazd costurile. O platformd electricdi modulard scade
amprenta de carbon a transportului urban atat prin fabricarea unui numar mai mic de vehicule,
cat si prin exploatarea lor eficientd (zero emisii locale, adaptare la cerere). De asemenea,
modularitatea usureaza integrarea noilor tehnologii (conducere autonomad, baterii avansate,
conectivitate), fard a necesita inlocuirea intregului vehicul. In concluzie, cele doud directii de
inovare prezentate — mobilitatea electrica incluziva si vehiculele electrice modulare — se
completeazd in conturarea unui oras sustenabil, inteligent si empatic fatd de locuitorii sai.
Contributia autorului consta in propunerea unor solutii de design care imbina reducerea emisiilor
cu satisfacerea nevoilor reale ale oamenilor in mediul urban. Prin design, tehnologia devine mai
accesibila si utild, iar sustenabilitatea devine parte a vietii cotidiene. Aceste concepte pot inspira
proiecte viitoare si colaborari interdisciplinare, aducind orasele mai aproape de idealul

sustenabilitatii.
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